Abstract of DE 199 13 016 



An arrangement for producing advancing pipes with a combined lubricating system, 
sleeve chamber test system, seal system and reinforcement, comprises all systems firmly 
attached on a guide ring. 
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Die folgendefi 

(§) Vortriebsrohr 

Vortriebsrohr, insbesondere aus Beton, zum unterirdi- 
schen Veriegen von Ronrleitungsstrecken in vorgebonrte 
Tunnel. Der Rohrkorper des Vortriebsronres weist am er- 
sten und zweiten Ende (T, 2) wenigstens eine Randaus- 
sparung 14) auf. Eine KuppSung (3) dient zur Verbindung 
des ersten (1) mit dem zweiten Ende von benachbarten 
Rohron. Wenigstens eine mit der Kupplung zusammenar- 
beitende Dichtung (7) ist zur Abdichtung von benachbar- 
ten Rah nan der Rahrleitungsstrecke vorgesehen. 
Schmiereinrichtungen zum Einbringen von Schmiermrt- 
rel bzw. Verfullmittel in den Spalr (12) zwischen Tunnel- 
wand (11) und Rohrwand (10) jmfassen einen ringformi- 
gen Schmierkanal (20), der sich um den Umfang des 
Rohrkorpers erstreckt, und AuslaSoffnungen (22, 29, 42) 
aufweist, die in den Spalt (12) zwischen Tunnetwand (11) 
und Rohrwand (10) munden. 



sind den vom Anmekter eingeretchten Unterlagen 



3 7 



22 34 

t i 




< 

to 
© 

CO 

O) 
0> 



Ul 

a 



BU NDESDRUCKEREI 0199 902 042/651/1 2* 



1 

> 



DE 199 13 016 A 1 



l 

Beschreibung 



10 



15 



20 



25 



30 



Die Erfindung benefit sich auf ein Vortriebsrohr, insbe- 
sondere aus Beion. zum unterirrhschen Veriegen von Rohr- 
leitungsstrecken in verge bohne Tunnels, nach dera Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. Die Erfindung betriffi auch ein V er le- 
ge verfahren. 

Ein Vortriebsrohr enthalt einen Rohrkorper mil einer Aus- 
sparung an wenigsiens einem Ende. in die eine Kupplung 
des Nachbarrobres eingreifi. Die Kupplung bestehi aus ei- 
nem sogenannten Fuhrungsrirjii. cier nicht uber den radialen 
Unifang benachbarter Rohre berausragt. Zwiseben benach- 
banen Rohren wird ein Drockubertragungsring eingelegt, 
zumeist aus H0I2. und das Rohr rait seiner Aussparung wird 
als Spitzende in die Kupplung hineingeschoben. die auf dem 
anderen Root sitzt und somit eine MufYe darsielli. 

Beim Vbrschieben von Vbrtriebsrohren iriit betrachtiiche 
Rcibung auf. und cs isi bckannt. Schmicrmincl und Vcrfull- 
mittel in den Spalt zwischen Tunnelwand und Rohrwand 
einzubringen. Hierzu sind radtale Bohrungen in der Rohr- 
wand vorgeseben. die auch als "Schnuernippel" bczeichnet 
werden. und uber die z. B. Benronit als Schmiennirtel und 
FGllmaierial in den die Rohre umgebenden Spall eingepreBt 
wird. In der Regel verwendet man drei am Umfang veneilr 
angeordneie Scbnriernippel. Die Verteilung des Schmienuii- 
tels um den Rohrumfang herum ist dadurch nicht gletchma- 
Bie, wird aber in Kauf genommen. weil eine groBere Anzahl 
von radialen Schmierkanaien die Kosien erhobt und die 
Rohrwandung scbwachL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Vbrtriebs- 
rohr zu scbaffen. bei dem sich eine guie ^neilung des 
SchJiuennittels bzw, Fullmaierials erzielen lafit- ohne zu ei- 
ner Scbwacbung des Rohrmaniels uber ein normales Mafi 
hinaus zu ruhren. 

Die gestellte Aufgabe wird aufgrund der Merkmale des 
Anspruchs 1 gelcst und durch die wetieren Merkmale der 
Unteranspriiche ausgestaltet und weiterentwickeli. 

Im eiozelnen ist ein ringformiger Schraierkanal vorgese- 
hen, der sich um den Umfang des Rohrkorpers herum er- 
streckt und der AuslaBoffnungen aufweisu die in den Spalt 
zwischen Tunnelwand und Rohrwand einmunden. Durch 
den ringfonnigen Schraierkanal kann das Schmiermitcei 
oder Fullmaterial ziemlich gleichmafiig um den Umfang des 
Rohrs herum veneilt werden. wahrend nur ein einziger ra- 
dialer Zufiihrungskanal in den Schraierkanal bendrigt wird. 45 

Der ringformige Schmierkanai kann ais eine an die Kupp- 
lung angrenzende Umfang snut im Rohrkorper ausgebildet 
sein und eine Veneilerieitung mil Perforationen umfassen. 
Die Vcneilerleituag kann in die Rohrwand mil eingegossen 
sein. Dabei kann die Vertei led ei rung als Hohlraumprofi- 
ausgebildet sein, dessen Hohlraum den ringlormigen 
Schraierkanal bildei. 

Bei bevorzugten Ausruhrungsformen wird das Hobl- 
raumprofil an dem Ende der Kupplung befestigu das mit 
dem Vortriebsrohr integral zu verbinden ist. Dabei kann das 
Hohlprofil als Befesngungshilre fur eine Reihe von Beweb- 
rungsbugeln dienen. nut denen das bctrefFendc Ende des 
Vortriebsrohres verstarki wird. Diese Ausfuhrungsform is: 
besonders bei Stahlbetonrohren von Voneil. weil die zusatz- 
lichen Bewehrungsbugel fur die GuBherstellung der Beton- 
rohre richtig gehalten werden und nicht verrutschen. 

Verlegte Rohrieitungsstrecken mussen mitumerauf Dich- 
tigkeit der Dichtungen uberpruft werden. und in solchen 
Fallen wird ein Muffenpriifraum geschaffen. der von wenig- 
stens cincr Ringdichtung. die an der Kupplungsinncnscitc 
anliegt. und von einer StoBspaltdichtuag. abgedichtet wird. 
GemaB weiterer Erfindung wird ein Priit'hohlraumpro&l auf 
der Innenseue der Kupplung dazu verwendet. das Prufme- 
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diura in den MuffenprOfraum sicher einzuleiten. ohne die 
Rohrwandung zu schwachen. 

Enzelheiten der Erfindung werden anhand der Zeichnung 
beschriehen. Dabei 7eigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitr durch Wandbereiche zw^ x an- 
grenzende Enden von Vbrtriebsrohren, 

Fig. 2 einen Langsschniti durch die Rohrwand zweier an- 
grenzender Vortriebsrohre. die mil einer durchgehenden 
Schnuermittelleitung ausgestanet sind. 

Fig. 3 einen weileren Langsschnin durch angrenzende 
Rohre zur Darstellung eines an der Kupplung angebrachren, 
ringformige n Schmierkanals. 

Fig. 4 einen Langsschnitt zur Darstellung eines alteraati- 
ven Schmierkanals. 

Fig- 5 eine mogliche Eiuzelheit, 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch angrenzende Rohr enden 
zur Darstellung eines kombinierten Schmier- und Prufsy- 
stcms. und 

Fig. 7 eine Abwandlung zu der Ausfuhrungsfonii nach 
Rg. 6. 

Fig* 1 zeigi die Enden 1 und Z zweier benachbarter Vor- 
triebsrohre. die durch eine Kuj-« lung 3 in Form eines Fuh- 
rungsrings aus Stahl oder hochfestem KunststotF miteinan- 
der gekuppeli sind. Es sei angenommen, da£ der Fuhrungs- 
ring 3 lest mil dem Ende 2 verbunden ist und so gewisser- 
mafien ein MufTenende darstellt. Das erste Ende 1 weist eine 
Aussparung 4 um den auBeren Rand herum auf und bildet so 
ein Spitzende. in welchem eine Dichiungsringnu: 5 und eine 
Scbnoiemngnm 6 eingearbettet sind. In der Ringnut 5 sitzt 
eine Ringdichtung 7. die mil dem Fuhrungsring 3 abdichtet. 
Der Vbnrieb der Rohre erfolgt in der Zeichnung von rechis 
nach links, und um die Krafte vom einen zum anderen Rohr 
ubenraeec zu konnen, ist ein DruckUbenragungsring 8. bei- 
spieisweise aus Holz, vorgesehen. Die Teile 1. 2. 3, 7. 8 um- 
schlieBen einen Muffenraum 9. 

Zwischen der RohrauBenoberflacbe 10 und der Tunnel- 
wand II befindet sich ein Ringspal: 12. der mil Injektions- 
raittel genlllt werden soil, um Serzungen und Absackungen 
des Erdreichs weitgehend zu vermeiden. Das Injeknonsmit- 
tel soli auch auf der Unterseite der Vortriebsrohre zugeriihn 
werden, um diese beim Vbrtrieb zu schmieren. 

Ein ringformiger Schraierkanal 20 ist um den Umfang des 
Rohrkorpers herum gefiihrt und besteht aus einera Ring- 
scbiauch 21 mil Perforationen 22. Ein radialer Zufuhrungs- 
kanal 23 in Form eines Rohrstuczens miindet in den Ring- 
schlauch 21. Die GroBe der Perforationen 22 oder ihr Ab- 
stand vonetnander wind in Abhangigkeit von der Einmun- 
dungsstelle des ZufOhrkanals 23 so gewahlu daf iie Abgabe 
von ScruTuermittel gieichmaBui um dea U.ufang des 
Schlauchs 21 erfoigL Das innere Ende des Zufuhrkanals 23 
wird ntit einer nacht dargesrellreD Scriniienninelleirong ver- 
bunden. die entlang des Robrinneren 13 gefiihrt wird. Bei 
Ronrdurchmessern > 1000 mm ist dies gut prafuikabel. 
Nach Verrullung des Ringspaltes 12 wird die Sch; . Mtittel- 
leitung abgebaut und der Zuruhrkanal 23 mil einei:i '^topfen 
24 verschlossen. 

Bei Rohren < 1 000 mm ist die Zuganglichkeit zu dec ein- 
gangs erwahnten Schmiernippeln emgescbranku und es gab 
bisher keine prakukable Schmierung entlang der gesamten 
Rohrstrecke. Hier schafft die Erfindung Abhilfe. indent ein 
axialer Zuruhrkanal 25 vorgesehen ist, der sich durch die 
Wandung angrenzender Rohre erscreckt und dabei den 
Druckubertragungsring 8 durchsetzL Die einzelne Ab- 
schnitte des Zuflhrkanals 25 sind durch Steckkupplungen 
26 mitcinandcr verbunden. Von dem axial cn Zufuhrkanal 25 
zweigen die radialen 21ufuhrkana!e 23 ab und fuhren zu den 
Schnuerkanalen 20. 
Fig. 3 zeigt eine Austuhrur.gsform des Schraierkaials 20. 
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bei der ein U-Profil 27 an das Ende des FUhrungsrings 3 an- befestigu urn Zugang zum Hohiraum 41 zu erlangen. Das 

geschweiBt ist, urn mit dieseni bci der Herstellung dcs \br- Rohr 23 kann cine emsprechende Inncnvcrschraubung auf- 

triebsrohres mit eingegossen zu werden. Dabei bewahn sich weisen, um mit Zufuhrungsleitungen verbunden zu werden. 

der Ring 27 als sogenanme Umtaufigkeiwwasserspcrre fur so riaB das Schmiermiuet iiber den /utuhrungskanal zuge- 

den Fuhrungsring 3. da der Ring 27 zwei im Beion eingebet- 5 fuhrt um liber den Ringkanal veneilt in dea Untf angsspali 

lete Kanienaufweist. zwischen Rohrwandung und Tunnelwandung injizien zu 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform des ringtomiigen werden. Danach wird das Robr 23 durch einen Stopfen 24 

Schmierkanais 20. der durch ein Kastenprofil 28 mit Perfo- verschlossen. wie im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrie- 

raiioncn 29 bergestellr worden ist. Diese Pertbrationen 29 ben. 

k6nnennachtragIich.nachEinbindungdesKastenprofils28, 10 Verlegte Rohrleitungsstrecken werden auf Dichugkeit 

durch Anbohren hereesiellt werden. wobei die Weile der uberpriift. Bei der Erfindung soli die sogenanme MiifYen- 

Bohrungen und ihr Abstand voneinander entsprechend dem kanimerprurung durchgefiihrr werden. bei der der Muffen- 

Anwendunaszweck ausgefuhn werden. Auch hier stclli das raum 9 zwischen den beiden Rohrenden 1, 2. der Dichtung 7 

jn den Fuhrunasring 3 angeschweiBte Kastenpronl 28 eine und dem Fuhrungsring 3 auf Dichtigkeit uberpriift wird. Zu 

IhnlLuli^kcirswassereperredaL 15 diesem Zweck gibi es ein weiteres Prurliohlraumprofil 50 

Fip. 5 zetgt eine mogiiche zusatzliche Ausnutzung der in mil Hohiraum 51 und a\iaien Austrittsoffnungeo 52 fur Luft 

den k»*hrwandungen verlegren Liingskanale 25. praktikabei und einen radialen Priifkanal 53. der an eine PrufleUung an- 

Ki Kmunnlcni Vortricb. An der Krcuzungssiclk zwischen scblicBbar ist. An dem Dnickubcnragungsring 8 ist cine 

u% ulctii /ui uhrkanal 25 und radialem Zufuhrkanal23 ist ein StoBspaltdichtung 54 angebrachu um die Muffenkammer 9 

Kc jirKcr>HloderHahn30vorgesehen. der als Dreiwegeven- 20 zum Rohrinneren bin abzudichien. E>ie Dicbiung 7 dichiei 

lit ui.v.!chiMci sein kann. um den weiierfuhrenden Zweig den Spall zwischen dem zweiien Ende 32 des Fuhrungsrings 

dcs jxixen /ufuhrkanals 25 mehr oder weniger weit zu off- 3 und der Randaussparung 4 des Rohreades ab. Da uber die- 

ncn r-der /u sperren, ebenso wie der radiale Zweig 23 mehr sen Spalt das verpreBte Schmier- und Fuilmiiiel eindringen 

mlcr weni^cr weit geofrnet oder gesperrt werden kann. Der und auf die Dichtung 7 einwirken kann, besteht die Gefahr. 

rudiaie /.uYuhrkanal 23 kann auch umiuuelbar zur Rohrau- 25 daB diese Dichiung 7 verscboben wird. sofem sie nichl in ei- 

ticnM-nic 1« I'uhren. um zusiitzliche Sehmiersteilen zu schaf- ner Ringnut des Spitzendes 1 festgeiegt isL Im vorliegenden 

, cn Fall ist eine ringrormige Rippe oder Leiste 33 als Anschlag 

Ft». C> /.eigi cine Ausruhrungsfcrm. bei der ein Hohiraum- auf der Innenseite des Fuhrungs-rings 3 angebracht. so daB 

prolil 40 an der Innenseite des Fuhrungsrings 3 nahe dessen die Dichtung 7 nictn in den Spalt zwischen den beiden Roh- 
vorderem cinuebundenem Ende 31 angeordnet isL Der V or - 30 renden 1 und 2 rutscben kann. 

tricb iL-r Rv>hrc nut dem Spitzende 1 erfolgt durch das freie Fig. 7 zeig: zusatzbcb zu den Merfcmalen cerF^ 6 noch 

Muffencndc 32 hindurch. Das Kohiraumprofil 40 umgib: einen axialen Zweig 55 des Prufkanals. ^Wie ersich-dich. 

/.usaiimien mil dem Fuhrungsring 3 einen ringloruugen setzt sich dieser Priifkanal in der verlegien Rohrleitungs- 

Ilohlruum 41. der als Schnuemunel-Veneilkanal genutzi strecke foru indem die Kanaie uber die Muffenkaiurnern 9 
wird und /ii diesem Zweck AuslaBoffnungen 42 aufweist, .W miteioander gekoppelt sind. Auf diese Weise ist es moglich. 

die als Bohrunsen oder Schlitze in dem Fuhrungsring 3 an- ganze Rohrlekungsstrecken auf Dichugkeit zu uberpruten. 

gcbruchi sind. Diese Bohrungen oder Schlitze 42 sind um auch wenn es sich um Rohre mil einem Durchmesser von < 

den scsanticn Unifans des Fuhrungsrings 3 herum angeord- 1000 mm handelt. 

net. Das TIohL-aumproril 40 kann Verankerungsfortsetzun- Wie im Fall der Fig. 4 und 5 konnen die Schmiermiuel- 
gen 43 aul'weisea die der besseren Verankerung im Beton -»o Zuruhrkanale auch durchgangig veriaufen. was aus Griinden 

und zusammcn mit scharfen Kanten des Profit als Sperre der einfachercn Darstellung nicht gezeiebnet worden ist. 

gcgen Wasserumlau&gkfiii dienen. Das Hohlraumproril 40 Die Ausfubrungsform nach Fig, 6 und 7 stelH Vortnebs- 

besiehi vor/ucs weise" aus Metall. es kann aber auch aus rohre mit kombinieriem Schj^er-MufYenkammerpruf- und - 

KunsisiolT [VL PVC. GFK) bestehen und wird in dem Fun- verbugelungssystem dar. Damit wird gleichzeiug ein Ver- 
rungsring 3 beispielsweise durch Einklemmen befesiigL 45 fahren zur eiofachen und kosiecgunstigen Herstellung von 

Das^Hohlraumprofil 40 bildet namlicn eine Ringspange. de- \bnriebsrohren mit Fuhrungsringen gescbaffen, die stabil 

ren Spall beispielsweise durch einen Rcil verschlossen wird. an mrem Vonriebsrohr veranken sind und die mangelhalie 

der elcictizeitig zur radialen Ausdehnung der Ringspange Herstellung von ^rtriebsrohren weitgebend verrnieden 

undaanutEinspanneninnemalbdcsFuhjingsrings3dieni. werden kann. Die Systemkomponentea sind vorgcfenigL 

Um der Gefahr der Verstopfung der AuslaBoffnungen 42 50 wesweaen die Vbrttiebsroare mit den kombinienen 

enrgegenzuwirken. kann in den Hohlraamen 41 ein Draht- Sckmier-MurJenkammerpruf- und -verbugelungssystem 

oder Gc webenerz eingelegr sein. wirtschafdich zu realisieren ist. Die Ernndung kann sowoal 

Das Ffohlraumproftl 40 kann auch axiale Bohrungen 46 bei begebbaren Rohren groBeren Querschnitts als auch bei 

zum Einstecken von Bewehrungsbugeln 47 aufweisen. die nichl begebbaren Rohren kleineren Querschnirts angewen- 
nach den Erfordemisscn ausgerichiei und zusammen mil 55 del werden. 

weiicren Bewehrunssstiiben 48 zu einem Bewehrungskorb Bei der Ernridung erfolgt die Scbmierung der Vonriebs- 

fesiaelegi werden. im Falle von metallischen Fuhrungsrin- rohre bei Sireckenverlegung voUflachig um den Umfang 

gen 3 und Hohlraumpronlen 40 kann man die Bewehmngs- herum so daB Abplarzuncen vom Wandmaterial der Rohre 

biigel und -stabe 47. 48 auch anschweiBen. beispielsweise an uberlasteten Steilen weitgebend verrnieden werden. Es 
auch an der radialen innenseiie des spangenartig gebogenen ft) kann aber auch erreicht werden, die Kupplungen zwischen 

Hohlrauniprofils. Die beschriebene Befestigung an dem den Vortriebsrohren gegen Korrosion zu scnutzen. indem 

Fuhrun<isring 3 und/odcr Hohlrauruproftl 40 hat den VoneiL man nach Verlegune der Robrleilungssirecke noch ein Kor- 

daB sich der*durch die Bewehrungsbugel 47 gebildete Be- rosionsschutzmittel in einer Menge injizien. so daB der Be- 

wehrungskorb nicht verschiebL wenn der Beton in der Sena- reich der Kupplung von diesem Korrosionsschutzmitiel um- 

lunc durch Ruttclgcraic und dcrglcichcn vcrdichtct wird. 65 geben wird. Dies ist vor allcm bci der Vcrwcndung von Stahl 

Korrekte HersteUung ist deshalb gew ahrleisteL als Material der Kupplung von Wicnrigkeit. Hierfiir kemrat 

Bei der GieBhersTellung des Rohres wird auch ein vor- Zementbriibe. gegebenenfalls in Suspension mit Kunststoft. 

zugsweise zolliges Metallrohr 23 an dem Hohiraumprofii in Beirachi. 
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Paiemanspriicbe 

1 . Vortriebsrohr. insbesondere aus Beton. zum unterir- 
dischen Verlegen von Rohrleitungssirecken in vorge- 
bohne Tunnels, nut folgenden Merkmalen: 5 
ein Rohrkorper niii erstem und zweitem Eade (1, 2) 
und wenigsieas einer Randaussparung (4), 

eine Kupplung (3) zur Verbmdung des ersien ill mil 
dem zweiien (2) Ende von benachbanen Rohren. 
wcnigstens cine niit dcr Kupplung zusaramcnarbei- 10 
tende Dichtung (7) zur Abdichtung von benachbanen 
Rohren der Rohrleilungsstrecke. 
Schrniereinrichiungen zum Einbringen von Sctimier- 
miuel bzw. Verfullnultel in den Spall (12) zwischen 
Tunneiwand ill) und Rohrwand (10). gekermzekbnet 15 
durch folgende Ausbildung: 
ein ringicrmigec Scniuietkanal (20) ersireckt sicb um 
den Umfang des Rohrkorpcrs und wcist AuslaBdflfnun- 
gen (22; 29; 42) auf, die in den Spall (12) zwischen 
Tunneiwand ill) und Rohrwand ( 10) nuindea. 2) 

2. Vortriebsrohr nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichneu da£ der ringtonnige Schnuerkanal (20) eine 
an die Kupplung (3) angrenzende Umfangsnut (6) des 
Rohrkdrpers und eine Verteilerieitung (21. 28.) mil 
AuslaBoCCnungen (22; 29) uiufaBi. * ^ 

3. Vortriebsrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der ringfbmrige Schmierkanal (20'* 
eine in die Rohrwand mil eingegossene. integral einge- 
bundene Verteilerieitung (2& 40) umfaBL 

4. Vonriebsrohr nach Anspruch 3. dadurch gekenn- » 
zeichner, daB die Verteilerieitung ein Hohlraumprofil 
(40) umla&L dessen Hohiraurn (41) den rmgformigen 
Schnuerkanal biidet. 

5. Vortriebsrohr nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichneu daB das Hohlraumprofil (40> an der Kupplung *5 
(3) befesrigt isL die ais Fuhrungsring mil einem freien 
Muffenende (32) und mil einem eingebundenen Muf- 
fenende (31) ausgebildet isu wobei das eingebundene 
Muffenende (31) am zweiien Rohrende (2) veranken 

ISL <0 

6. Vortriebsrohr nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichneu daf das Hohlraumprofil (40) radial innen am 
Muffenende (31) des Fuhrungsrings (3) angebrackr. ist 
und daB der Fuhrungsring die AusiaBd&rungen (42» 
fur das Schmiermittel aufweist. 45 

7. Vortriebsrohr nach einem der Ansprucbe 1 bis 6. da- 
durch gekennzeichnet daB der rtngfbrmige Schnuerka- 
nal (20) mil einem radialen Zimohrkanal (23) verbun- 
den ist. 

3. Vortriebsrohr nach Anspruch T. dadurch gekenn- 50 
zeichnet. daS der radiale Zufuhrfcanal (23.1 mir einem 
axialen Zufuhrkanal (25) in Verbmdung stent. 

9. Vortriebsrohr nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichneu daB die axialen Zufiihrkanale (25) benach- 
bane Rohrc der Rohrieitungsstrecke uber Steckkupp- 55 
lungen (26) miieinander verbunden sind 

10. Vortriebsrohr nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB am jeweiligen Xreuzungspunkt zwischen 
axialem Zutuhrkanal (25) und radialem Zufuhrkanal 
(23) ein Regelventil (30) angeordnet ist. W 

11. Vonriebsrohr nach einem der Ansprilche 5 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet. daB ein oder mehrere Beweh- 
rungsbugel (47) an dem Hohlraumpro&l (40) befestigt 
sind. die bei der Herstellung des Betonrohres in dem 
zugcordncicn Rohrende mit cingegossen worden sind. 65 

12. Vortriebsrohr nach dem Oberbe griff des An- 
spruchs 1 oder einem der Ansprucbe 1 bis 11. dadurch 
gekerJozdchiKL daS eta weiieres rW-Kobiraumprofii 



(50) am zweiten Ende (2) des Betonrohres mit einge- 
gossen ist und einen Hohlraum (51) bildet, der mit ei- 
nem Priifkanal (53) in Verbindung steht und axiale Off- 
nungen (52) aufweisu die mit der MurYenkammer (9) 
kommunizieren, the zwischen angrenzenden Rohren- 
den (1. 2) gebildet wird und die mine Is der Rohrlei- 
tungsdichtung (7) und einer StoBspaltdichtung (54) ab- 
gedichret is:. 

13. Vonriebsrohr nach Anspruch 12. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Prufkanal (53) einen axialen Zweig 
(55) en dang des Betonrohres und einem radialen 
Zweig (53a^ zur Einmundung in das rW-Hohiraum- 
profiffSW aufweist. 

14. Vortriebsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 13. 
dadurch gekennzekhneu daB die Kupplung (3) eine 
Anschlagsschulier (33) fur die Dichtung (7) zwischen 
angrenzenden Rohren aufweist. 

1ST Vcrfahrcn zum untcrirdischen Vcricgcn von Rohr- 
leitungsstrecken in vorgebohne Tunnels unier Verwen- 
dung von Vortriebsrohren nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichneu daB Scbmiermitiel und 
Verfli limine I um den gesamien Umfang jedes Vor- 
iriebsrohres wenigstens im Bereich der Kuppiung (3) 
zwischen angrenzenden Rohrenden (1. 2) ia den Spalt 
(12) zwischen Rohrwand (10) und Tunneiwand (U) 
eingepreBt wird. 

16. W Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB nach Verlegen der Rohrleitungsstrecke 
ein Kocrosionsschutzmittel in den Bereich um die 
Kuppiung (3) herum in den Spall (12) zwischen Rohr- 
waod und Tunneiwand gespritzi wird 
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Dieser Internationale Recherchenberichtwunlevoo der International Recherc^nbehorde erattftundvrfrddern AnmeWer gerofifl 
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Dieser intemafonaie. Recherchenbencht umfaflt insgesamt _ 



[x] Dartiber hlnaus liegt ttim jeweils elne Kopte der in diesem Benefit genannten Urttertagen zum Stand der Tecrmik be\. 



1. GnmdlagedesBerichts . ,e^ htt 
a Hinschtffch <tef Spractw ist die Internationale Recherche auf der Grundtage dec frrtemaitonafen AnmeWang in der Sprache 

dwS!^ s>e rtngeretotwun*. solem unter dlesem Punktnlchts anderes angegeben Ist 

□ Dte Internationale- Recherche 1st ant der GruncJage eJner bei der Beborde elngeretehten Clbersetzijng der 
intematlonaJen AnmeUung (Hegel 23.1 b)J durchgefGhft worden. 
b. □ HlnsichtEch der in der Internationale* Anrneldung offenbarten Nucleoli*- urtd/oder AndiK^auresequenz sfehe FfeW Nr. 1. 

2. Q Bestlmmte Anspriiche h<*en sich afs nfcM recJiorchiefbar «wicsoi (actio FeW II). 

3. Q Uangdnde EInhtitSchkritder Erfindung {stehe Fe4d 111). 

4. Hnsichtticti der Bezek*mung der Effirxfting 

[x] wird der vexn Anmslder etngerelcwe WottJaul genehmigt 
Q wurde der Worttaut von der Behorde wie faJgt festgesetzt: 



5. HinsicbtliCti der Zuwmmentassung 

(xj wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmlgl 

□ wunte der Wortfaut nach fleoel 382b) In der In Few Nr. IV angegebenen Fassung von ^SehOro^festgese«. 
totmSr^S^ eines Monats nachdim Datum der Absendung deses intemabonaten 
Recherchenbertchts eine SteUungnanme vortegen. 

6. Hinsichtficn der Zeichnungen 

a. Ist fotgende Abblldung der Zdchmingen mit der Zusammenrassung zu verfiffentllcben: Abb. Nr. . 

[x] wie vom Anmelder vor^schtagen 

Q we von der Behorcfe ausgewahlt, weiJ der Anmelder selbst keine Abblldung vorgeschlagen hat. 
Q w ,e von der Beborde ausgewfihtt, wefl cfiese AbWkJung die Erfindung besser kennzetehneL 

b. Q wird tone der Abbitfungen mit der Zusammenfassung vefotfentiicrrt 
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a RECHEBCHIBRTE GEBIETE 



Recherchierler MfcdesfprittdofT (KJassflikalioossyslGrn und WassfikaitonssyiriMte ) 

IPK 7 E21B E21D 



Rechercmerie aber nlcht rum MindeslprufaofT gehfirende VertfTenlfidiungen. sowei diese unter die recherehlerten GebkHe failen 
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DE 198 17 000 A (FORSHEDA AB) 
29. Oktober 1998 (1998-10-29) 
Zusaromenfassung 
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21. Oktober 1999 (1999-10-21) 
Zusaroenfassung 



1,8 



1,8 



□ 



Waters VerttteatfchuncjEn sind dec Fortsetziing von Fetd C 2u 
entnehtnen 
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Siehe An hang PalentfamSte 



• Besondere Kaiegorien von angegebeoen VerCffTcrrtflditrngefl 

•A* VerOnentfchung. de den aJigemcHnen Sand der Tedwifcdefintert. 

aber nicht ab besonders bedeutsarn aniusehen isi 
*p aioresr>Aumenldas|edo<fterstamoder nach dem Irtemalkwialen 
AmneUsdatum verdfTentJichl women 1st 
VerWenifichung. die-gee<gnet tel. elnen Priorla5sanspnjch zweifefliafl er- 
cchefoen zu lassert oderdurchdte das VeroflenlSdhungsdalum einer 
anderen hi Recherchenbertchl ge r\annton Veroffentficnung betegt werdeo 
sou oder <fc bus einem andoren besooderen Grund angegeben tet (wie 
BusgetOM) 

Verotfertlichung. die sich aut etae mfindSche CXTenbamng. 
etne Benutaing. eino AusdDlujig Oder andere Maflnahmen bezierrt 
VertfTcnrtcJiunB. die vor dem inlemationaten Anmektedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prtortaisdaium veroftenttcht worden fca 



T Spaere VerGftentlcftung. dfe nach dem intemationaien Anmakiedaturn 
^rdOTPrtoritatsdaliimver5fternlichl worden tetundmUder 
AnmeWung nfctrt koifclieri, sondem wr ziim Versiandnte desj der 
Emndung agrundelfeoeflden Priruips oder der for zugrunde*ege«3en 
Tneorie angegeben bf 

•X- VeroftenUichung von besonderer Bedeutung: die beansprucnte Erfindung 
kann ale4n ajjrgrund dwser VerdftenlSchung nicht aJs neu oder auJ 
erfihderfecher TaUghett bemhend besaehtet werden 

•Y* Ver&norrtlfcriimg von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nfcht als aut erfirKJeriscber T&igksit beruhend berracniet 
werden, wenn cSe Veroflenllchirog mil einer oder mehreren andoren 
Veroffenolchungen oSeser Kaiegone h Verttndung gebracht witd und 
rJese Verblndung fur elnen Fachmann nahellegendlsi 

•4' Veroflentfchung. die MHgSed dersetoen PatenWamfieisl 



Datum des Abschksses der Intematiooafen Recherche 

17. Marz 2005 



Absendedalum des iolemalkMiaien Recherchenbeochts 



24/03/2005 



und Postanschrill der Inlemabonaien Rechecchenbehdrde 
Europaiscnes Palentamt P.B. 581B Patentiaan 2 
NL-22flOHVR^r»ik 
Tel (tari-70) 340-2040. Tx. 31 651 eporf. 
Fax t +3 1-70) 340-3016 



BevcHknachUtf er Bed»ensteter 

Rampelmann, K 



INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 

Angation zu Varoltemlthungen. die zur seoon PatenlfamliE getiSrefl 



totemalioiwJes AWeflzeWien 

PCT/EP 2004/012954 



im Hechertfenberictit 
angetOhrtas Patentdotaiment 



□animder 
VefSffenSiehung 



Mltgtiedler) tfer 
PatentJamiUe 



Datum der 
Verfltfefittichung 



DE 19817000 



29-10-1998 



SE 
DE 
FR 
JP 
SE 



513654 C2 
19817000 Al 

2762375 Al 
10299383 A 

9701513 A 



DE 19913016 



21-10-1999 



DE 
DE 
DE 



29806585 Ul 
29813467 Ul 
19913016 Al 



16-10-2000 
29-10-1998 
23-10-1998 
10-11-1998 
23-10-1998 



26-08-1999 
29-07-1999 
21-10-1999 



